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L'usage des outils selon les types de sources

non automatisable

BDD ou internet

internet

très souvent payants
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Quelques données sur l’internet

Source : The Digital Economy Factbook, 2006

• Janvier 2006 : 395 millions de serveurs hôtes, avec 
une croissance annuelle de 24 %

• Les 3 premiers pays possesseurs de serveurs : les 
États-Unis (195 millions), l’Union européenne (22 
millions) et le Japon (21 millions) ; l’Inde et la Chine 
sont en 29e et 43e place

• Plus d’un milliard d’utilisateurs en 2005 (deux en 
2011, doublant tous les 5 ans) ; pays du G8 = 50 %

• L’Afrique (50 pays) en a moins que la France

• Les 5 premiers pays utilisateurs sont : États-Unis, 
Chine, Japon, Inde, Allemagne (la France est 9e)
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Quelques données sur l’internet

• Les langues : anglais (312 millions d’utilisateurs), 
chinois (132), japonais (86), espagnol (81), allemand 
(57), français (41), coréen (34), portugais (32)

• 80 millions de sites (doublé en 3 ans)

• 30 milliards de pages (février 2007)

• 43 % des recherches sont effectuées avec Google

• 1,1 milliard d’utilisateurs d’e-mails et 1,4 milliard 
d’adresses
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Les outils apportent une réponse à chaque besoin de l'IE

 Spécification des besoins : traduction, ciblage, 
gestion de bookmarks, structuration, créativité

 Collecte : moteurs, répertoires, agents de recherche 
et de surveillance, aspirateurs de sites

 Traitement : bibliométrie et text-mining, 
catégorisation, analyse de contenu, extraction de 
connaissances, traduction, résumé

 Diffusion : résumé, publication, gestion de contenu, 
push, RSS

Tous les outils proposés dans ce document sont  des 
produits ou des marques déposés
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La cartographie des outils de l'IE

Aide au
ciblage

progiciels

collecte

traitement

Les outils de l'IE

- traduction
- mind mapping
- gestion de bookmarks

- répertoires
- moteurs
- agents intelligents
- aspirateurs de sites

- bibliométrie / textminig
- classification, catégorisation

- analyse de contenu
- extraction de connaissances

- cartographie

- plateformes complètes
- solutions spécialisées

diffusion

- résumé
- publication

- gestion de contenu
- push
- RSS
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Les outils de traduction

 Ils permettent d'étendre les recherches aux documents 
rédigés dans d'autres langues

 Ils permettent aussi de rechercher des synonymes, pour 
élargir le nombre de résultats
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IATE : l'interrogation
http://iate.europa.eu/iatediff/
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IATE : le choix des réponses
http://iate.europa.eu/iatediff/
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IATE : la réponse finale
http://iate.europa.eu/iatediff/
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Quelques autres outils de traduction 

• Systran© (multitraductions généralistes) : 
www.systran.fr/traduction

• Le dictionnaire des synonymes de l'Université 
de Caen (laboratoire CRISCO) : 
http://elsap1.unicaen.fr/cgi-bin/cherches.cgi

• Alexandria© (terminologies métiers) : 
http://www.sensagent.com/dictionnaires/fr-
fr/dictionnaires/

• Wordnet (définition et synonymes, en anglais) : 
http://wordnet.princeton.edu/
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Le ciblage : les outils de mind-mapping

Ciblage : réflexions d'un groupe d'experts en 
vue de spécifier des axes de recherche

 Ils ont pour nom : MindManager, Mind 
Genius, CMap, ConceptDraw Mindmap ou 
MetaPlan (tous ©)

 Ils permettent le partage des connaissances, 
la structuration des idées d'un projet ou d'un 
travail en proposant des cartes mentales

 Ils facilitent la créativité et la présentation 
claire et structurée des idées par des 
diagrammes « rayonnants » mettant en œuvre 
des mots, des images et des couleurs
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MindManager©
http://www.mmdfrance.fr/mind-manager/

On organise ses idées en

 Créant des branches par 
simple double-clic, avec un 
mot résumant l'idée

 Insérant des sous-
branches lorsque de 
nouvelles idées surgissent

 Cliquant-glissant branches 
et sous-branches pour 
regrouper des idées

On peut utiliser des couleurs, des codes, des images, 
des hyperliens pour rendre les idées plus frappantes 
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La recherche des sources
Avec la phase de spécification des besoins, c'est la 
phase la plus consommatrice de temps. De plus, elle est 
constamment remise en question (mode itératif).

On va interroger toutes les ressources possibles :

 Experts

 BDD scientifiques, économiques...

 Ouvrages, magazines et revues non répertoriés

 internet sous toutes ses formes :
• pages « simples » (ordinaires)
• portails
• sites « officiels » du domaine : organisations 

internationales, ministères, universités, 
entreprises...)

• forums, listes de diffusion
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Un exemple (simplifié) de recherche de sources
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Les outils pour la gestion des sources

Ils servent à gérer, hiérarchiser, classer et 
faciliter les résultats de la recherche, 
notamment celle des marque-pages.

Ils ont pour nom :

 AcqURL

 Compass

 Powermarks
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AcqURL©
http://www.acqurl.com/
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La collecte des données

Les outils de collecte de données sont de cinq 
types :
- répertoires (appelés aussi « annuaires »)
- moteurs de recherches
- métamoteurs
- agents intelligents (collectant des données 
régulièrement, de façon automatisée, selon des 
modalités -types et fréquences- fournies par 
l'utilisateur)
- aspirateurs de sites
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Il s'agit de listes généralistes de sites classés par 
thèmes : science, droit, économie, culture, etc.

Intérêts
 replacer une problématique dans son contexte et l'y 
positionner 
 identifier rapidement les sites importants du domaine 
d'intérêt
 l'information est déjà qualifiée
 la recherche par mots-clés se fait sur des listes déjà triées
 identifier d'autres listes qualifiées sur un sujet

Limites
 la recherche reste trop globale (actualités, grand public...)
 non représentatif de l'information existant réellement

Les répertoires thématiques ou annuaires
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Zone de 
saisie des 
mots clés

Lancement de 
la requête

Open Directory (http://www.dmoz.org/) : les rubriques

Rubriques 
thématiques
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rubrique “Sciences”

Open Directorty : les sous-rubriques

Requête par 
mot-clé, large 

ou sur une 
rubrique 

spécifique
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Open Directory : les sous-rubriques

rubrique “Sciences”

Sous-rubrique “Computer Science”
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Open Directory : les résultats

les sites proposés
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 Généralistes : Yahoo!, Voilà, Nomade, Francité, 
Looksmart

 Web invisible : Dadi, Completeplanet, Bubl Link, 
Turbo10, Ez2find, Search.com

 Portails : Mediaveille, Objectif Grandes Ecoles, Enfin, 
Portail2.com, Incoming Links

 Moteurs spécialisés : Search Engine guide, 
Finderseeker.com

 Par pays : Searchenginecolossus, Portalsoftheworld, 
Country based search engines

 Sites professionnels : Indexa, Propulseur

 Les encyclopédies : Encarta, Wikipedia...

D'autres répertoires thématiques
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Intérêts

effectuer des recherches ciblées 

valider rapidement des informations sur un acteur : entreprise, 
organisme, institution, personne...

identifier un nombre important de pages comportant un mot clé

Limites

tributaires de la base de données utilisée et du mode 
d'interrogation (syntaxe)

les résultats sont souvent parcellaires, sans hiérarchie, et 
doivent être replacés dans leur contexte et validés

Les moteurs de recherche

Les moteurs de recherche permettent d’effectuer des recherches 
par mots clés, à l'aide de règles syntaxiques.
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Trois phases :

Collecte : visite par un robot d’un ensemble de pages 
initiales, suivi des liens et copie des documents dans 
un répertoire temporaire

Indexation : structuration des documents du répertoire 
temporaire et création d'un index pour fournir une 
réponse efficace aux requêtes de l’utilisateur. Chaque 
moteur a sa méthode

Gestion des requêtes : adéquation entre requête et 
réponse, calcul du score de pertinence d’un document 
(occurrences ou autres critères...)

La méthode
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Paramètres permettant d'affiner la recherche

title : recherche sur le titre d’un site ou d’une page

url* : recherche sur l’adresse d’un site ou d’une page

link : recherche sur les liens d’un site ou d’une page

domain : recherche sur le domaine géographique d’un site

host : recherche sur le serveur d’un site

anchor : recherche les pages comportant le lien du texte

like : recherche les pages similaires à l’URL* spécifié

(*) uniform resource locator = « adresse »

Les options de recherche avancée
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Booléens

AND (ET) : coexistence de deux mots dans le 
document trouvé (signe +)

OR (OU) : présence de l’un des mots dans le document 
trouvé (un espace entre les mots)

AND NOT (SAUF) : interdiction d’un mot dans le 
document trouvé (signe -) 

Linguistiques

NEAR : distance entre deux mots (opérateur de 
proximité)

“(expression) “ : adjacence des mots de l'expression

? * : troncatures de lettre(s)

Les oérateurs
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 Altavista : http://www.altavista.com/

 Alltheweb : http://www.alltheweb.com/

 Hotbot : http://www.hotbot.com/

 Excite : http://www.excite.com/

 WebCrawler : http://www.webcrawler.com/

 Ask : http://fr.ask.com

 Go.com : http://go.com/

D'autres moteurs de recherche
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Les méta-moteurs

Intérêts
 Interroger simultanément plusieurs outils

Bénéficier des spécificités de chacun
Accroître l'efficacité des recherches en utilisant 

plusieurs bases de données en simultané

Limites
Techniques de recherche parfois minimalistes

Les méta-moteurs effectuent les recherches sur 
plusieurs moteurs de recherche simultanément en 
retraduisant l'équation de recherche pour l'ensemble 
de ces moteurs et en éliminant les doublons
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Copernic Zone de saisie des 
mots clés

L'historique des recherches Les outils

Les zones de recherche

Les résultats classés
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Dogpile : www.dogpile.com

Ixquick : www.ixquick.com

Vroosh : http://www.vroosh.com/

Vivisimo : www.vivisimo.com (créé des clusters

sur l'ensemble des réponses)

D'autres méta-moteurs de recherche
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Les agents intelligents

Caractéristiques :

mobiles (dans l'espace des recherches)

communicants (avec d'autres logiciels)

autonomes

auto-apprenants

Fonctions principales :

rercherche

surveillance / alerte

aspiration de sites

Un agent intelligent est
un composant logiciel
réalisant des tâches répétitives
et capable de réagir et de s'adapter à l'environnement
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Les agents de recherche

Logiciels de recherche off line qui permettent 
d'interroger différentes bases d'index sur le web 
(annuaires et moteurs de recherche), les forums de 
discussions, le web invisible et de multiples chaînes 
d'information. Dans la pratique, ils tendent à se 
rapprocher des méta-moteurs.

Des traitements sont opérés :

pré-traitement des réponses : élimination de doublons, 
de liens désuets, de documents inaccessibles ou 
inopérants

téléchargement de documents répondant aux requêtes

Il en existe des sectoriels, spécialisés sur des domaines 
précis : biologie, finance, télécommunications, propriété 
industrielle et brevets..
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Les agents de recherche : les fonctions

gestion des résultats, des signets et des requêtes 
sauvegardées

édition de rapports de recherche

constitution de bases de connaissances

“distillation” ou affinage des résultats par 
l'interrogation de la base de résultats

partage des documents (KM)

suivi des requêtes dans une optique de veille sur 
Internet …
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Quelques agents de recherche

Askonce

Copernic Agent

Webseeker

FirstStop Websearch

Sinequa

Atiki

Strategic Finder
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Les agents de surveillance / alerte

Services de monitoring off line de documents web

Objet : mise sous contrôle de pages ou sites internet, forums 
ou listes. Ils scrutent à intervalles réguliers et émettent une 
alerte lorsqu'il y a modification du contenu.

Visualisation des changements opérés sur ces pages :

alerte par e-mail

page personnelle sur le site du service 

Conditions d’utilisation des services :

enregistrement de l’utilisateur

intégration des URL des pages et paramétrage de l’outil 
(profil)
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Page personnelle de paramètrage du monitoring

page à surveiller

création de dossiers thématiques

-Supprimer/déplacer une page -
Ouvrir/fermer un dossier 

WatchThatPage
www.watchthatpage.com
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D'autres agents de surveilance / alerte

KeyWatch

Vigilus

Wysigot

Website Watcher

Webspector

TracerLock
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La surveillance des actualités

Typologie des sources : sites de news, organismes de presse en 
ligne (Les Échos, Le Monde…), presse spécialisée, fils RSS… 

Typologie des infos : communiqués de presse, dépêches… 
évoluant au moins selon une fréquence quotidienne.

Les informations sont généralement classées par rubriques 
thématiques et une recherche par mots clés dans les archives est 
souvent offerte.

Trois types de services à valeur ajoutée :

La livraison au sein d’une page personnelle : l’utilisateur se 
connecte au service et accède à son espace dédié. Exemple : 
MyYahoo

La livraison par « clipping »

La livraison off line pour lecteur RSS
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Le clipping

Permet à l’utilisateur de suivre l’actualité en indiquant au 
préalable ses mots clés : nom générique d’un secteur, d’un 
concurrent, d'une personne...

Méthode : réception par courrier électronique des alertes sur les 
nouveaux faits d’actualités ou communiqués de presse (revue de 
presse). Il s'agit de la technologie push qui consiste à laisser
venir les informations à l’utilisateur par opposition à la démarche 
pull qui consiste à aller la chercher.

Quelques exemples de services : 
- Net2One : http://www.net2one.com
- Actualités sur Google : http://news.google.fr
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Les flux RSS (Really Simple Syndication)

C’est un fichier texte particulier dont le contenu est produit 
automatiquement en fonction des mises à jour d'un site. Ce 
contenu est laissé au libre choix du producteur du flux.

N'importe qui peut importer le contenu de flux RSS dans ses 
propres pages et recevoir les dernières mises à jour d'un site 
proposant la diffusion de son contenu en RSS.

La lecture d’un flux RSS exige :

Un navigateur adapté : Mozilla Firefox, Opera, Safari...

Un lecteur off line : FeedReader, Net Newz, Newsplorer...

À noter :

Les outils Feedster et Ask.com qui permettent d’effectuer des 
recherches sur les flux RSS -et les blogs pour le second-
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Les aspirateurs de sites

Ils téléchargent, sur le disque dur, tout ou partie d’un site, à 
l'identique, en suivant les changements qui s'y opèrent.

Dans la pratique, ils tendent aujourd'hui à se rapprocher 
des agents d'alerte.

Intérêt

Récupération et indexation des sites web

Consultation des sites ou parties de sites hors connexion 
(économies du temps de connexion)

Possibilité de suivi des pages d'un site avec une fréquence 
de visite déterminée

Exemples : Memoweb, HTTrack, Wysigot
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Le Web invisible
Il s'agit des annuaires et des bases de données qui ne sont 
pas visibles par les outils classiques tels que les moteurs de 
recherche. Elles ne sont donc pas indexées par ces derniers.

Intérêt
interroger des bases de données thématiques
permet l’accès à des informations très pertinentes (les bases 

de ce type sont généralement très riches en valeur ajoutée)

Limites
identification manuelle (mais quelques outils permettent 
d'indexer certaines bases)

Sites d'accès (répertoires) : profusion.com, Dadi (Database 
directory), CompletePlanet, Bubl Link, Turbo10, Ez2find, 
search.com, invisible.com (en espagnol)

Outils : Digimind Evolution, KBCrawl, Exalead
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Exemples d'applications du Web invisible

Identifier des informations sur les entreprises :

Informations générales, résultats comptables, dirigeants

http://www.societe.com/ (France)

http://www.euridile.inpi.fr (France)

http://www.sec.gov/edgar.shtml (États-Unis)

Informations financières

http://www.boursorama.com/

Identifier des informations sur les brevets :

France : http://www.inpi.fr/

Europe : http://ep.espacenet.com/

États-Unis : http://www.uspto.gov/

Monde : http://www.google.com/patents

http://www.wikipatents.com/
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Le traitement et l'analyse

Les outils pour cette étape sont de 4 grands types :

bibliométrie et text-mining

classification / catégorisation

cartographie

extraction de connaissances / analyse de contenu

auxquels on peut adjoindre : 

• traduction

• résumé
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La bibliométrie

C'est l'ensemble des techniques statistiques effectuées 
sur des données textuelles (en grand nombre).

Quelques applications de la bibliométrie :

évaluer le travail d'un chercheur ou le définir par 
analyse sémantique (d'un chercheur ou d'un groupe de 
chercheur, d'un centre, d'un pays...)

suivre l'évolution d'un thème de recherche

apprécier l'impact d'un article ou la qualité d'une 
revue, d'un fonds documentaire...
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Le text-mining

C'est l'ensemble des techniques permettant 
l'extraction d'informations à valeur ajoutée dans 
des grands corpus de données textuelles.

Les méthodes s'appuient sur les techniques 
linguistiques et statistiques, issues de la 
mathématique et de l'intelligence artificielle.

Elles font apparaître, au sein de l'ensemble des 
documents, des concepts et des classifications.

Quelques outils de text-mining : Lingway KM, SAS 
Text Miner, Temis Insight Discoverer, Inxight 
SmartDiscovery
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Les outils de classification / catégorisation

Mis en œuvre sur des grandes masses de documents (entre 
autres les fonds documentaires), ils permettent :

la classification : génération automatique de plans de 
classement en proposant une cartographie (structuration) 
dynamique de l'ensemble documentaire (généralement non 
structuré ni classé)

la catégorisation : classement par apprentissage dans un 
plan pré-existant, de sources éventuellement hétérogènes

Ils permettent donc la réalisation de taxonomies.

Exemples : LexiQuest categorize, Verity Intelligent Classifier, 
Vivisimo, Grimmersoft, Inxight, Temis, Stratify Discovery, 
MindServer,  Texis Categorizer...
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Classification / catégorisation : la méthode

Mise en évidence des thématiques présentes dans 
l'ensemble des documents, qu'on peut ensuite classer 
statistiquement (clusterisation).

extraction de mots clés contenus dans les documents 
de la base, comptage statistique de ces mots et 
classement par ordre d'importance

possibilité  d’élimination de mots dénués de sens dans 
le travail en cours (mots sémantiquement vides)

identification du contexte d'utilisation d'un mot ou 
d'une combinaison de celui-ci avec d'autres (expression 
ou syntagme) par sa relation avec les documents qui le 
contiennent et leur sens
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L'exemple de KBCrawl
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Les outils de cartographie

Ils permettent de représenter graphiquement la 
clusterisation :

arbre des thématiques

liens entre elles

importance relative des thématiques entre elles

Une conséquence de la visualisation globale des 
résultats est souvent la mise en évidence d'autres 
liens ou dynamiques.

Exemples d’outils : Lexiquest, Wordmapper, Intellixir, 
Mapstan, Trivium, Kartoo, Mooter, Webbrain, Visual 
Thesaurus, Anacubis, Renardus
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L'exemple de Lexiquest
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Les outils d'extraction des connaissances

Ils identifient l'information pertinente.

Pour cela, ils effectuent une analyse du texte dont 
l'interprétation contruit une représentation formelle de 
celui-ci.

Celle-ci apportera des réponses précises à l'utilisateur, 
au lieu de simplement sélectionner des fragments 
bruts de texte.

Les résultats sont des tables de correspondance ou 
des arbres (réseaux) de concepts liés.

Exemples d’outils : Clearforest Tags, Mindset 
Infoxtract, Lexiquest Mine, Moho Extractor, Verity 
Extractor
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Les progiciels

Ce sont des outils intégrés : ils réalisent la plupart 
des opérations de traitement précitées et offrent 
ainsi l'ensemble de ces fonctionnalités, à des degrés 
divers.

Certains outils, généralistes, ont souvent des 
fonctions allant au-delà des besoins de la veille 
(portail, gestion documentaire, moteur de 
recherche...)

Exemples :

Cybion, Digimind, Iscope, Knowings, Datops, 
Aperto Libro, pour les spécialisés

Arisem, Autonomy, Verity, KB Crawl pour les 
généralistes
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Le système choisi par iconoval
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Un cas réel d'étude en IE 

Sujet : détecter -au niveau mondial- les opportunités de
développement dans le domaine de l'assistance à la 
conduite automobile

Objectifs :

• valoriser les compétences scientifiques d'une région 
française : participation à des programmes collectifs, 
européens ou internationaux, coopération avec des 
laboratoires et des centres de recherche industriels dans 
le reste du monde…

• cibler des entreprises susceptibles d'implanter des 
activités industrielles, de services ou de recherche dans la 
région
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Démarche 

La démarche adoptée s’est effectuée en quatre étapes :

1. Analyse des besoins et définition des équations de 
recherche d'information

2. Identification des sources d'information les plus 
adaptées et constitution du corpus d'information à traiter

3. Traitements statistiques et sémantiques des 
informations

4. Analyse de l'information traitée et présentation des 
résultats
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Analyse des besoins : définition du sujet 
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Les descripteurs linguistiques proposés par le groupe d'experts
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L'équation de recherche proposée
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Les sources
Les bases de données suivantes ont interrogées :

1. Automotive News Service, AINS
2. Global Mobility Database, SAE
3. Motor Industry Research Association, MIRA
4. Dokumentation Kraftfahrwesen, DKF

Elles ont fourni au total 7 149 notices répondant à l’équation de 
recherche pour les années 1999 et 2000 :

1 184 pour la 1e
1 759 pour la 2e
3 663 pour la 3e

543 pour la 4e

Ces données ont été acquises auprès des fournisseurs et 
téléchargées.
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Les bases : les descripteurs

Descripteurs des champs de la base Pascal

Numero     NO  
Titre  TI    
Mots-Clefs MH 
Source_Jn   SJ
Source_An  SA
Langue LG
Auteur_lg   AL 
Auteur_cl AC
Affiliation AF 
Type_doc    DT
Codes       CC
Organisme OR
LO          LO
Pays_auteur PA
Resume AB
FIN         FIN
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Les traitements statistiques et sémantiques

Reformatage préalable :
Les 7 149 notices téléchargées ont  été reformatées, de façon
à obtenir des champs de descripteurs identiques pour les quatre 
sources, en vue du traitement automatisé.

Ce corpus cohérent, formant la base de données de l’étude, a 
ensuite été soumis à l’action de deux logiciels.

Traitement sémantique :
il effectue des extractions de termes et multitermes (ou 
expressions) sur les titres et les résumés

Traitement statistique :
il effectue des classifications en fonction des occurrences des 
expressions apparaissant dans des champs donnés comme les 
champs organisme, pays etc.
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Les traitements statistiques et sémantiques
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Identification de thèmes (traitements sémantiques)
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Constitution des thématiques
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La redéfinition des clusters
Sur les 242 clusters obtenus, certains abordaient des thématiques économiques ou 
technologiques n’ayant aucun rapport avec le sujet, dues au fait que les notices 
abordent souvent de nombreux thèmes.

Certains clusters regroupaient des termes de l’aéronautique (issus de la base SAE 
qui couvre l’aéronautique et l’automobile conjointement) et d’autres regroupaient 
des termes en langue allemande (certaines notices issues de la base DKF 
comportent un résumé dans les deux langues).

Après un travail de clarification de ces clusters inutiles ou redondants, effectué par 
le groupe d’experts, il restait 124 clusters.

Certains abordaient de sujets proches et ont donc été fusionnés par les experts, ce 
qui a ramené l’ensemble à 91 clusters, représentant tous une thématique de 
développement liée à la conduite assistée.

Le nom de chacune d’entre elles a été modifié ou précisé de façon à en refléter le 
contenu au mieux.

Les thématiques ont encore pu être regroupées par affinité (elles traitaient des 
techniques très proches et peu discriminantes), pour arriver au nombre de 24. 



L'intelligence économique -les outils - iconoval - Patrick Henry - mai 2007

70

La réduction des thématiques
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Les 24 thématiques définitives, par occurrence et acteurs
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Les traitements statistiques

• Le traitement statistique sur le champ « pays »,  totalement 
indépendant du traitement sémantique, permet d’effectuer 
des comptages sur les pays actifs dans le domaine de la 
conduite assistée : États-Unis, Allemagne, Japon et France 
sont à leur place sur le marché mondial de l’automobile.
• Les statistiques sur les acteurs (entreprises industrielles ou 
laboratoires de recherche) : sur l’ensemble des pays, on voit 
clairement apparaître les constructeurs, américains en tête, 
notamment Ford dont le pôle de R&D est l’un des plus 
importants du monde, puis DaimlerChrysler ainsi que 
Nissan, Honda et Toyota, suivis des équipementiers les plus 
actifs dans l’électronique de bord : Delphi, Bosch, Siemens, 
Visteon et Hitachi. BMW tient sa place de constructeur 
européen le plus actif dans la conduite assistée. Les 
constructeurs Renault, Peugeot et Fiat sont en assez bonne 
place (rangs 18, 20 et 21), comme les équipementiers 
Ricardo, Cummins et Aisin.
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Les traitements statistiques : les acteurs
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Traitements statistiques : les acteurs par pays
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Croisements sémantiques / statistiques : les thématiques par acteurs
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Croisements sémantiques / statistiques : les acteurs par thématiques
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Les thématiques d’intérêt pour les laboratoires régionaux
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Les partenariats envisageables
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Les rapprochements possibles pour les laboratoires régionaux
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Merci de votre attention


